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9ｈＣＤ４０9:¦ＡＰＣ�cig¥?ＦｃＦｃγＲëì
;<�~S}æ9:�9x£¤jÀ¦�0~S�
��，ÍÎv¼rcdi|�D�，����9:
$%j¨vÓ¶g���D�。

１　ST?UV

１．１　ST　��9ｈＣＤ４０f9（��２１．４．１；�
�３．１．１；��２２．１．１）�^Y?�Y¶�«T�
�#67��［２６］，^Y?�Y ＦｃT� ｈＩｇＧ１、

ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）、ｈＩｇＧ１（Ｖ１１）ë&@§j，rÂ

ｈＩｇＧ１� ＷＴ，ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）��:@�¬¦�
�ＦｃγＲｓ（ｈＦｃγＲｓ）�£¤g¥，½ｈＩｇＧ１（Ｖ１１）¦

ＦｃγＲⅡＢ�£¤g¥� ＷＴ�９６�［２５，２７］。9:
jÙ�:（M�!����M&ＪｅｆｆｒｅｙＶ．Ｒａｖｅｔｃｈ
‘abvÓ）�<@§j�D���［１５］。ＥＸ
ＣＥＬＬ３０２� �¡¢£ （ＳｉｇｍａＡｌｄｒｉｃｈ89），

ＮｕｔｒｉｄｏｍａＳＰ（Ｒｏｃｈｅ89）， �¤u¥（Ｐｅｒｐｒｏ
Ｔｅｃｈ 8 9）， m ¦ § ¨ © （ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｉｍｉｎｅ，

ＰＥＩ）（ＳｉｇｍａＡｌｄｒｉｃｈ89），ＰｒｏｔｅｉｎＧ ª;（ＧＥ
Ｈｅａｌｔｈｃａｒｅ89），^OｈＣＤ４０ｈｉｓßà（«¬ó­
®¯89），ＥＺＬｉｎｋＴＭ ＳｕｌｆｏＮＨＳＢｉｏｔｉｎｙｌａｔｉｏｎ
3° ± （ＴｈｅｒｍｏＦｉｓｈｅｒ 8 9）。ＤａｕｄｉV W、

ｈＦｃγＲｓ?ｈＣＤ４０²’p’�³´VW（�’�µ

ＦｃγＲｓ��A’�æｈＣＤ４０²’p’�Kêi
�，ＦｃγＲｓ��A’�æｈＣＤ４０²’p’�¶q
#�!����M&ＪｅｆｆｒｅｙＶ．Ｒａｖｅｔｃｈ ‘a
b），����eＦｃγＲ�:´µ9:（２Ｂ６，�‘
abjÙ， �:�# ＪｅｆｆｒｅｙＶ．Ｒａｖｅｔｃｈ ‘a
b）， · ¸ � ＰＢＭＣ。¹ 9 � ＩｇＧＨＲＰ 9 :、

ＳｔｒｅｐｔａｖｉｄｉｎＨＲＰ、ＳｔｒｅｐｔａｖｉｄｉｎＡＰＣ、9� ＣＤ８０
ＰＥ，9� ＣＤ５４ＦＩＴＣ、9� ＣＤ８３ＰＥＣｙ７、9�

ＣＤ８６ＰｅｒＣＰＣｙ５．５9:，º»#ＢＤ89。

１．２　UV

１．２．１　&’()　¼9:��Y?^Y�½X}
��Á２¿¾¿�jÙ�:I，�<ＰＥＩ²À�、

^YÁ２５μｇ�１５ｃｍVW¡¢ÂB�２９３ＴVW
Â，２９３ＴVWÃÄÅ�７０％，�<� �¡¢£
¡¢�VW。４８ｈ?７２ｈÆX}ÇnI�。ÈÉ
I�­ÊVWËÌÆÖÍ。ÎÏ１∶１０００‘I�
ÂÐ2ＰｒｏｔｅｉｎＧª;，ÑÉ４℃ÒbÓÔÕÖÖ
×。３０００×ｇÈÉ５ｍｉｎÇnＰｒｏｔｅｉｎＧª;，¼
PËＰｒｏｔｅｉｎＧª;�５ｍＬØ£Ð2ÙAÚ，<�
ÛＰＢＳÜÝＰｒｏｔｅｉｎＧª;，Þrß^¥#$à
ù，$Æ<３ｍＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ（ｐＨ２．７）�áRS£
¼jÙ�9:Üâ�PË４５０μＬＴｒｉｓＨＣｌ（ｐＨ９．
０）�ãä£Â。ôÆLÖ４℃åæ２４ｈ¼ãä£
çsＰＢＳè<。<BHIéê3°±éêjÙ9
:�BHIûü，ëìrÓÉ１０ＥＵ／ｍｇ。<Ｎａｎ
ｏＤｒｏｐéê9:íî。

１．２．２　ＥＬＩＳＡ *+&,&’-./0　<０．５

μｇ／ｍＬｈＣＤ４０ｈｉｓ9xE+ＥＬＩＳＡï，bðÖ×。

$Æ<１％ ＢＳＡãä£bðñò２ｈ。ÎÏ３．１６
�ó¼èê9:ôõ８¿öî，ô¼íî�３．１６

μｇ／ｍＬ。¼9�ＩｇＧＨＲＰ9:;�éê9:，÷
;íî�１０～５０ｎｇ／ｍＬ，Ð2ÄR1ðÆéêø
ùîＤ（６５０ｎｍ）。

１．２．３　ＥＬＩＳＡ *+&,-.(1234　<

ｈＣＤ４０ｈｉｓ9xEï，ñòÆÐ2úûü.RI�
ýþ9:，íî1３．１６μｇ／ｍＬWÿ３．１６�ô
õ，ÏÑ８¿öî，bð!\１ｈÆ"­ýþ9
:，ＰＢＳＴÜÝÆÐ2.RIûü�+ýþ9:，

ûül<ＥＺＬｉｎｋＴＭＳｕｌｆｏＮＨＳＢｉｏｔｉｎｙｌａｔｉｏｎ3°
±（ÎÄ�#$;）。ûü9:U<íî�０．１μｇ／

ｍＬ，bð!\１ｈ，éêûüR�Ｓｔｒｅｐｔａｖｉｄｉｎ
ＨＲＰ，U<íî�１∶５０００，Ð2·%ÄR３，３＇，

５，５＇&’’j(©（３，３＇，５，５＇ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｉｄｉｎｅ，

ＴＭＢ）ÆêＤ（６５０ｎｍ）。

１．２．４　ＰＢＭＣ56　·¸�¹) í*àVW
（PËí*àVW�+, £�¥）<�ÛＰＢＳÎ
:-ó１∶３ôõ。ÎÏ３∶１０�ó.?/Æ0T
Á５０ｍＬÈÉ1ÂÐ2ãäVWXÈ£?ôõ�
 £�¥，９００×ｇ、２０℃ÈÉ２０ｍｉｎ（�JÈÉ�
�2Ôî�１）。<3145ＰＢＭＣ（àÝ6），Ç
nÆ<ＰＢＳÜÝ３.，Ð78<。
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5ｈＦｃγＲｓ?ｈＣＤ４０²’p’�³´，¼rÑÉ
�ÛVWÖÍ;I，ÖÍ;ÑÉ６<ïI，<１
ｍＬ=>;?��D@³´，�ABùà%£CO
D。¼³´VW^ØÁ５ｍＬ�ＰＢＳÂÜÝ１.，
"I�Æ<EVWF�£F�EVW，F��së
ÆÐ7、�GVWùîy^ØÁ¡¢£Âè<。

１．２．６　ＡＰＣ’BCD　¼èmc�VW<¡¢£
�s２×１０６¿／ｍＬfVWØ£，Î１００μＬ／<íî
ÃÉ９６<ï。1６．３２μｇ／ｍＬ�ô¼íîHI，
<¡¢£ôõ9ｈＣＤ４０9:，lôõ１２¿öî。
¼１００μＬôõÒ�9:Ð2ÃÒ�VWÂ，ÏÑ
J<，K2３７℃¡¢Lmc４８ｈ。

１．２．７EF<=G*+ＢHI<=(JCD5K　
３００×ｇÈÉ５ｍｉｎÇn+mcVW，êÑÀ%J
¤£，５０μＬ／<MINøÀ%１５ｍｉｎ，À%£O
Æ<１５０μＬ�ＦＡＣＳｂｕｆｆｅｒÜ１.，$Æ-<２００

μＬ�ｂｕｆｆｅｒÜ１.，^ØÁ２００μＬ�ｂｕｆｆｅｒÂI
�éêVWjkciXC�jÙgh，éê<ＢＤ
ＬＳＲＦｏｒｔｅｓｓａＴＭＸ２０。Xæ³<�ＢãäVWjk
�ＣＤ１９XCX¡’�ＢãäVWjk�Ｂ２２０X
CP<ＢãäVW，z{|XæＢãäVWjk
ciXC�jÙgh。

２　WX

２．１　8YZ1ｈＣＤ４０15W[\]^_‘Ja　
�DEU<３¿cde9ｈＣＤ４０f9�T��#
67�Q89���［２６］，rÂ��２１．４．１�ＣＰ
８７０、８９３。�DEｈＦｃγＲｓ¦cde9ＣＤ４０9:i
|���;<，�DE¦Ｆｃ5qR¤ç，¶2Ê

ＷＴｈＩｇＧ１ ¹��: ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）? ｈＩｇＧ１
（Ｖ１１）。Á9:�Y?^Y�¶�«&ÆX}ÐI

ＥｃｏＲ１?Ｘｈｏ１�STÀ_，�’p¤sëÆK2
PËｈＩｇＧ１、ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）?ｈＩｇＧ１（Ｖ１１）Ｆｃ�j
Ù�:Â。rÂｈＩｇＧ１� ＷＴ，ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）�
�:�¬¦ｈＦｃγＲｓ�£¤g¥，½ｈＩｇＧ１（Ｖ１１）
¦ ＦｃγＲⅡＢ �£¤g¥ � ＷＴ � ９６ � （U

１Ａ）［２５，２７］。<２９３ＴVWqRVåjÙ?ÙA，
��9:�BHIûü ＜１０ＥＵ／ｍｇ。9:�Ｆｃ
µÖ�WÆXË��r£¤9x�g¥（U１Ｂ）。
��３．１．１、２２．１．１æ２１．４．１íîëì�ýþgh
YU１Ｃ，ÎÏýþ¥�»±¼£*×ÐÉU１Ｄ。３
¿��Ë�²�ýþUZ（U１Ｄ），Ä�r�Ë�²
�9x£¤jÀ。�¹��２１．４．１í¦É��３．１．
１?２２．１．１PｈＣＤ４０ＬXËýþ~S，7[ú=\。

I１　8YZ1ｈＣＤ４０15W[1bｈＣＤ４０\]^_‘Ja

=：Ａ．cde9ｈＣＤ４０9:Ｆｃ£�z]；Ｂ．£¤ｈＣＤ４０�ＥＬＩＳＡ£*，1^�_Ç.���３．１．１、２２．１．１æ２１．４．１（ＣＰ８７０、

８９３）；Ｃ．jÀýþＥＬＩＳＡ；Ｄ．ýþgh‘£U（“＋”j\¦a�9:¦ëìÿÁýþ，r7b��cj\ýþ¥�»±，ªó²

����íîýþ�３¿“＋”，“－”j\��·ýþ）
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２．２　8YZ1ｈＣＤ４０15c9:;<=>Ｆｃ?

ＦｃγＲcW[\]　l<��３．１．１、２２．１．１?２１．
４．１�ｈＩｇＧ１æｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）�:X}mc�Ｂ
ãäVWSＤａｕｄｉVW，§¨P ＷＴｈＩｇＧ１íó，

３¿���ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）�:I�VWjkci
XC ｈＣＤ５４、ｈＣＤ８３æ ｈＣＤ８６�g¥·¸ÓÉ

ｈＩｇＧ１�:，rÂ��３．１．１?��２２．１．１’�
¬­i|（U２Ａ）。Ámc’�³´VW�‘aÂ

ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）�:d�gI�ＢãäVWjkc
iXCｍＣＤ８０�jÙ（U２Ｂ）。�çciXC�Ｂ
ãäVW;� ＡＰＣRlvwdg�~eXC。

ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）� Ｆｃ � ¬ £ ¤ ｈＦｃγＲｓ � g
¥［２４２５］，½ ｈＩｇＧ１（Ｎ２９７Ａ）�Ｆｃ�g��fì
cde9:�cdi|，j�9ｈＣＤ４０9:�i
|ÇÈrＦｃPｈＦｃγＲｓ£¤。

I２　8YZ1ｈＣＤ４０15c9:;<=>Ｆｃ?ＦｃγＲcW[\]

=：Ａ．<��３．１．１、２２．１．１æ２１．４．１mcＤａｕｄｉVW，àgVWhéêjkciXCｈＣＤ５４、ｈＣＤ８３æｈＣＤ８６�jÙgh�A，ijû

�üºkø»î（ｍｅａｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ， ＭＦＩ）；Ｂ．<��３．１．１、２２．１．１æ２１．４．１mc’�³´VW，àgVWhéê³´Ｂãä

VWjkciXCｍＣＤ８０�jÙgh�A

２．３　15Ｆｃ?ＦｃγＲⅡＢc@A)Bdefg8Y
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