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CD：�Í¥¹ß:ＰＤ１、ＣＴＬＡ４?’m(ÞßàS９（ｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ９，ＭＭＰ９）Á×�àæãä£²ÓØ¡Â

�jÙ，�5２０１６�６¦A２０１８�６¦�¶�×�à+|Ø¡，X�¦ÏO（�ãä£²Ó）?²ÓO（Ë�ãä£²

Ó），��5·¸+|�·¸O。�<56OAéê×�àODÂＰＤ１、ＣＴＬＡ４? ＭＭＰ９�jÙ；XÈ¹) Â�¹ß

:，�<àgVWhéê¹ß:ＰＤ１、ＣＴＬＡ４? ＭＭＰ９�jÙ。56OA�£*·\：¦ÏO×�àODÂＰＤ１?

ＣＴＬＡ４�øùî（Ｄ）X}�６３．５±６．９?５６．４±６．２，²ÓOX}�７９．２±１２．８?７１．１±１２．１，ÎO¬{�×Ð&òó
（Ｐ ＞０．０５）；¦ÏO×�àODÂ ＭＭＰ９�Ｄ �９８．４±１０．７，²ÓO�１５３．１±１６．８，ÎO¬{�Ë×Ð&òó（Ｐ＝

０．０１３）。àgVWh£*·\：¦ÏO?²ÓOＰＤ１＋¹ß:ó.X}�（０．７８２±０．０９０）％?（０．８１６±０．０１１）％，·¸¼

É·¸O［（０．２６９±０．０４９）％，Ｐ ＜０．００１］；¦ÏO?²ÓOＣＴＬＡ４＋¹ß:ó.X}�（３．９９５±０．２３３）％?（４．１２２±

０．１９７）％，·¸¼É·¸O［（２．３１０±０．２００）％，Ｐ ＜０．００１］；ＰＤ１＋?ＣＴＬＡ４＋¹ß:Á¦ÏO?²ÓOëì¬{�×

Ð&òó（Ｐ ＞０．０５）；¦ÏO?²ÓO ＭＭＰ９＋ ¹ß:ó.X}�（０．８７４±０．０８３）％?（１．２９０±０．１０８）％，P·¸O
［（０．５１５±０．０８３）％］ó>，¬{�Ë×Ð&òó（Ｐ ＜０．０５）；²ÓO ＭＭＰ９＋¹ß:ó.·¸¼É¦ÏO（Ｐ＝０．００６）。M 

¶Y，¹ß:ＰＤ１?ＣＴＬＡ４¶<É×�à�v[¶µ，¹ß: ＭＭＰ９¶;��¿Ë)�__ð<É×�à²Ó�v[

µá?hÆâê。

EFG：×�à；¹ß:；²Ó；�T|²Z�:１；VWH|ＴãäVW9x４；’m(ÞßàS

HIJ0K：Ｒ７３７．９　　　　　LMNOP：Ａ　　　　　LQRK：１００１２４７８（２０１９）０２０１１００６

　　×�à�/0§.ÁÂã�+|×��I£�
Ð|34。ZN�¤k�}.iäå?æ]Dg�
��，×�à�§GÅ·¸ç¼，@µs�+|ô
fY�Ð|34［１］。+|·¸ò|�v¼l×�à
�v[é<Åè�è¼，v[×�à�½[µÆ>
Ò，�éË�]XØ¡µÆ>¬［２］。ãä£²Ó�
��v[×�àµÆ�~epI，$½34§.v
[ãä£²Óêr’，rÍLÖf=�4&éÑé
ê�［３］，p ，1ëµê×�à²Ó�__¦Év
[×�à�78�ËpX^0�$%òó。¹ß:
��0�u�３０～１００ｎｍ�VW¹ì3，Á34
§.v[íMbq2D�S×，éê¹ß:Ißà
�jÙ¶<É«G�v[¶µ?îÁ78［４６］。

ＣＴＬＡ４?ＰＤ１Á34§.、§=Ö�Â§#k^
0;<，Û&@Ë70_‘QRq2$%XeÁq

R$%3a，�ËrÒ�78)*［７９］。’m(Þß
àS９（ｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ９，ＭＭＰ９）�ìkV
W¹’m2�?^ï�dXüð，Á×�àOD，
z}�¼ñò¥×�àODÂjÙ·¸ç¼，¶p
q×�à�²Ó［１０１１］。$½，Û&!B¹túY¹
ß:ＰＤ１、ＣＴＬＡ４? ＭＭＰ９jÙP×�à²Ó�
í~DE。�DEÍ¥¹ß: ＰＤ１、ＣＴＬＡ４?

ＭＭＰ９Á×�àæãä£²ÓØ¡Â�jÙgh。

１　�T?UV

１．１　��h�　�5２０１６�６¦A２０１８�６¦
�Ö²M&ÝÞNO�¶�×�à+|Ø¡２０
.，�¾１８～７０¿，h&úµÖK8?A8，s
Ê¤yrcÐ|34、Þ�G、�H\?�xuó|
«GK，�ôõ、4H。ÎÏË�ãä£²ÓX�¦
ÏO（１０.，×�àØ¡，G�æ�4&éÑºú
éê�ãä£²Ó）?²ÓO（１０.，×�àØ
¡，G�éÑéê�ãä£²Ó）。¦ÏO�¾
（４６．８±８．２）¿，34M’�０．８ｃｍ×０．６ｃｍ
×０．５ｃｍ～４．３ｃｍ×３．１ｃｍ×２．８ｃｍ，G�X[：
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Ⅰö３.，Ⅱö４.，Ⅲö３.。²ÓO�¾
（４９．３±１０．６）¿，34M’�１．２ｃｍ×０．８ｃｍ
×０．４ｃｍ～５．１ｃｍ×３．８ｃｍ×３．０ｃｍ，G�X[：

Ⅰö３.，Ⅱö５.，Ⅲö２.。ÎOØ¡�¾、
34M’、G�X[¬{�×Ð&òó（Ｐ ＞０．０５）。
�5G�éÑ�×�OD¨|G��+|（１０.）
�¨|G�O，�¾（４８．５±８．７）¿。¨|G�O
P¦ÏO、²ÓO�¾�Ë¶ó|（Ｐ ＞０．０５）。

１．２　67�jÃ 　�5¦ÏO?²ÓOØ¡3
4ODæ¨|G�OØ¡×�ODÄ�，)÷TÌ
Æ<ø’(â÷， <¹ �÷;£ñòOD

３０ｍｉｎ，ùý，Ð2ＰＤ１、ＣＴＬＡ４、ＭＭＰ９�9
（Ａｂｃａｍ89），４℃MLÖ×，ＰＢＳ�Ü３.ÆÐ
2ø9，É３７℃!LÂ!\３０ｍｉｎ，ëÆqR5
6OAÀ%，ＰＢＳ�Ü３.ÆñÌ，·Qúù}~
ßàm�jÙgh。

１．３　­á5âãÃ 　Çn¦ÏO、²ÓOØ¡�
¹) ，²³Çn１０.�Ö²M&ÝÞNO:é
�·¸ûü¡（·¸O）¹) ，XÈ �。�<¹
ß:ＣＤ６３XÈ／éê3°±（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ89）éê
¹ß:ＰＤ１、ＣＴＬＡ４? ＭＭＰ９�jÙ。¹ß:
XÈl<¹ß:§ÔÙA3°±（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ8

9），Á¹ß:5£ÂÐ2E+9ＣＤ６３9:�5
6{?ª;，４℃MLÖ×，<XÈãä£�Ü

３.ÆÐ2MýEßà（Ｐｐｈｙｃｏｅｒｙｔｈｒｉｎ，ＰＥ）ûü
�¹ß:ßà，íÐ29ＰＤ１ＰＥ9:、9ＣＴＬＡ
４ＰＥ9:?9 ＭＭＰ９ＰＥ9:（ＢＤ89），bðN
øþÿ １ｈ，ＰＢＳ�Ü ３ .ÆÁ ＦＣＭ Iéê

ＣＤ６３＋¹ß:ßà�jÙ。

１．４　�����　‘a7[l<ＳＰＳＳ２１．０W"
qR×ÐXæ，£*�<ｘ±ｓj\，�<D¬X
æ?ｔéaqRXæ，}Ｐ ＜０．０５�¬{�Ë×
Ð&òó。

２　WX

２．１　Þß�äHＰＤ１、ＣＴＬＡ４�ＭＭＰ９c_�　
56OA�£*·\，¦ÏO×�àODÂＰＤ１
?ＣＴＬＡ４�øùî（Ｄ）X}�６３．５±６．９?５６．４
±６．２， ²ÓOX}� ７９．２±１２．８ ? ７１．１
±１２．１，ÎOëì¬{�×Ð&òó（ｔ＝１．０７３，

Ｐ＝０．２９７；ｔ＝１．０７９，Ｐ＝０．２９４）；¦ÏO×�àO
DÂ ＭＭＰ９�Ｄ�９８．４±１０．７，²ÓO�１５３．１
±１６．８， Î O ë ì ¬ { � Ë × Ð & ò ó （ｔ
＝２．７４０，Ｐ＝０．０１３）。（U１）

I１　å�Þß�äHＰＤ１、ＣＴＬＡ４�ＭＭＰ９c_�

２．２　Þßà�*­á5ＰＤ１c_�　àgVW
héê£*·\，¦ÏO?²ÓOＰＤ１＋¹ß:
ó. X } � （０．７８２±０．０９０）％ ? （０．８１６±
０．０１１）％，P·¸O［（０．２６９±０．０４９）％］ó>，¬
{ºË×Ð&òó（ｔ＝４．９７２，Ｐ ＜０．００１；ｔ＝
５．２５０，Ｐ ＜０．００１），ＰＤ１＋¹ß:ó.Á¦ÏO

?²ÓOëì¬{�×Ð&òó（ｔ＝０．３０１，Ｐ＝
０．７６６）。（U２）

２．３　Þßà�*­á5ＣＴＬＡ４c_�　àgV
Whéê£*·\，¦ÏO?²ÓOＣＴＬＡ４＋¹
ß:ó.X}� （３．９９５±０．２３３）％ ? （４．１２２
±０．１９７）％，P·¸O［（２．３１０±０．２００）％］ó>，
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¬{ºË×Ð&òó（ｔ＝５．４７５，Ｐ ＜ ０．００１；ｔ
＝６．４３２，Ｐ ＜０．００１），ＣＴＬＡ４＋¹ß:ó.Á

¦ÏO ? ² Ó O ë ì ¬ { � × Ð & ò ó （ｔ
＝０．４１５，Ｐ＝０．６８２）。（U３）

I２　å�­á5ＰＤ１c_�

=：P·¸Oó>，Ｐ ＜０．００１

I３　å�­á5ＣＴＬＡ４c_�

=：P·¸Oó>，Ｐ ＜０．００１

２．４　Þßà�*­á5ＭＭＰ９c_�　àgVW
h£*·\，¦ÏO?²ÓO ＭＭＰ９＋¹ß:ó.
X}�（０．８７４±０．０８３）％?（１．２９０±０．１０８）％，P
·¸O［（０．５１５±０．０８３）％］ó>，¬{ºË×Ð&
òó（ｔ＝３．０３９，Ｐ＝０．００７；ｔ＝５．６６２，Ｐ ＜
０．００１），²ÓO ＭＭＰ９＋¹ß:ó.·¸¼É¦Ï
O（ｔ＝３．０４７，Ｐ＝０．００６）。（U４）

３　pq

×�à�+|ôfY�Ð|34，ZN�§G
Ê‘��A。éêª5�v¼?��·¸:éò|
�º»，lv[×�à�é<Åè�è¼。’ÉØ
¡�¿��!，r�v[×�àØ¡�5ë×ª
h，p ，"µ��ÿÁãä£²Ó¦É$%78
�ËpX^0�Ùsòó［１２］。�4&éÑ}æG
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I４　å�­á5ＭＭＰ９c_�

=：P·¸Oó>，Ｐ ＜０．０５；P¦ÏOó>，＃Ｐ ＜０．０５

�ié¶}é<>M�34²Óê，½¦ÉV’�
²Óê，f=éêrÍéê�。£Xié�２０１５
�îpM�þ|9hë�，/0EFåSûü�D
�34 ＤＮＡéê、VWûü�D�34VWéê
}æ¹ß:éê［１３］。¹ß:��0VWìn�U
V�Qì#，­P¢�:56、+$uó、34.½
?ÕQ|F.KÖ�［１４１６］。�DE§¨，×�à²
ÓØ¡O¹ß: ＭＭＰ９�jÙ·¸ç¼，�Ä�
¹ß: ＭＭＰ９¶;��¿Ë)�__ð<É×�
à²Ó�v[µá?hÆâê。

XC_‘78�Û&×�à78�§=ÊË，
�Ë)*Ò¾Ú;<cK@Ë。Ｈｅｒ２’p��j
£.½pC�:"Lsbë�，Ｈｅｒ２’p¨|µ
\kØ¡µÆ¬，õ%J§。&¦ Ｈｅｒ２ ’p，
Û&@µËï’;f9KQRq2$%ð<，í¦
ÉfÙA8，ï’;f9OØ¡µÆÑÒ［１７］。$
½fË２０％～３０％�Ø¡×�àODÂ Ｈｅｒ２ ’
pjÙ¨|，p ，1ë+�__�Ër^0�$
%òó。ＰＤ１?ＣＴＬＡ４�Û&DEô��２¿
Ð|3478__，@µË70QRq2$%Xe
ÁqR$%3a。ＰＤ１ÞÉＩｇa"L(²mcX
C，Mb�DE§¨ＰＤ１�jÙP�034�G
�z]?Ø¡µÆ)ùí~，¹ß:ＰＤ１¼jÙ
gh(Ì3456*+?º»r¦A8QR�ÕQ
|。ＣＴＬＡ４,- ＣＤ１５２，��0àVWXA9
x，­P¢561ð�.�J。ＣＴＬＡ４Á�0Ð
|34Â¼jÙ，­P¢34§.、§=?²

Ó［１８２０］。�DE§¨，×�àØ¡¹ß:ＰＤ１?

ＣＴＬＡ４�jÙ·¸¼É·¸O，¹ß:ＰＤ１?

ＣＴＬＡ４�éê¶<É×�à�v[¶µ。$½×
�à²Ó?ú²ÓØ¡ëì¹ß:ＰＤ１?ＣＴＬＡ４
�jÙ¬{�M，p ，¹ß:ＰＤ１?ＣＴＬＡ４
�éê�g<É×�à²Ó�âê。

ＭＭＰ９� ＭＭＰ"L�^0sb，�Ë�ì
VW¹’m2�?^ïdXüð�dg。àVWP
/1B£æ£ù’Ý{m0Ý�34ÇÈ²Ó�~
e，ＭＭＰ９jÙç¼¶ÐÔ£ù’Ý?VW¹’
m2�，pq34‘ãä£? £D�²Ó［２１］。

ËDE§¨，ＭＭＰ９ÁM1àKÐ|34ODÂ
jÙ·¸ç¼，¾P34�¼ñò|)ùí~［２２］。

Prc�Ä［２３２４］yz�2，�DE§¨：×�àO
DÂ ＭＭＰ９¼jÙ，²ÓO ＭＭＰ９�jÙ·¸¼
É¦ÏO；àgVWhéê£*d·\，²ÓO¹
ß: ＭＭＰ９jÙ·¸¼É¦ÏO。�Ä�¹ß:

ＭＭＰ９¶;��¿Ë)�Ùû<�µá×�à²
Ó?âêhÆJ§。

�IUÊ，×�àØ¡¹ß:ＰＤ１、ＣＴＬＡ４
? ＭＭＰ９jÙ·¸¼É·¸�Ô，×�à²ÓØ
¡¹ß: ＭＭＰ９jÙç¼，�DE�×�à²Ó
µá?hÆJ§âêvÓ¢�¿+�__。

rsLM

［１］　 ＤｅｎｔＲ，ＴｒｕｄｅａｕＭ，ＰｒｉｔｃｈａｒｄＫＩ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ：Ｃｌｉｎｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ
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［Ｊ］．ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００７，１３（１５Ｐｔ１）：４４２９４４３４．
［２］　 ＣｏｌｌｅｏｎｉＭ，ＯｒｖｉｅｔｏＥ，ＮｏｌéＦ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｔｏｐｒｉｍａｒｙｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｏｐｅｒａｂｌｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｅｕｒ

ＪＣａｎｃｅｒ，２０１６，３５（４）：５７４５７９．
［３］　 ＪａｃｏｂｓｏｎＪＳ，ＴｒｏｘｅｌＡＢ，ＥｖａｎｓＪ，ｅｔａｌ．Ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｔｒｉａｌｏｆ

ｂｌａｃｋｃｏｈｏｓｈｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｈｏｔｆｌａｓｈｅｓａｍｏｎｇｗｏｍｅｎ

ｗｉｔｈａｈｉｓｔｏｒｙｏｆｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０１６，１９
（１０）：２７３９２７４５．

［４］　 ＫｏＪ，ＣａｒｐｅｎｔｅｒＥ，ＩｓｓａｄｏｒｅＤ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｃｉｒ

ｃｕｌａｔｉｎｇｅｘｏｓｏｍｅｓａｎｄｍｉｃｒｏｖｅｓｉｃｌｅｓｆｏｒｃａｎｃｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ａｎｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏ／ｎａｎｏｂａｓｅｄｄｅｖｉｃｅｓ［Ｊ］．Ａｎａ

ｌｙｓｔ，２０１６，１４１（２）：４５０４６０．
［５］　 ＢｌｉｓｓＳＡ，ＳｉｎｈａＧ，ＳａｎｄｉｆｏｒｄＯ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｃｙｃｌｉｎｇｑｕｉｅｓｃｅｎｃｅａｎｄｅａｒｌｙ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｄｏｒｍａｎｃｙｉｎｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，

２０１６，７６（１９）：５８３２．
［６］　 ＱｉＨ，ＬｉｕＣ，ＬｏｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｂｌｏｏｄｅｘｏｓｏｍｅｓｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈ

ｍａｇｎｅｔｉｃａｎｄｔａｒｇｅｔｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｆｏｒｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．

ＡＣＳＮａｎｏ，２０１６，１０（３）：３３２３３３３３．
［７］　 ＫｌｅｐｓｃｈＶ，ＨｅｒｍａｎｎＫｌｅｉｔｅｒＮ，ＤｏＤｉｎｈＰ，ｅｔａｌ．Ｎｕｃｌｅａｒ

ｒｅｃｅｐｔｏｒＮＲ２Ｆ６ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｔｅｓｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏＰＤＬ１／

ＰＤ１ｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｂｌｏｃｋａｄｅ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，

２０１８，９（１）：１５３８．
［８］　 ＣｈａｍｐｉａｔＳ，ＤｅｒｃｌｅＬ，ＡｍｍａｒｉＳ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅ

ｄｉｓｅａｓｅｉｓａｎｅｗｐａｔｔｅｒｎｏｆｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ

ｔｒｅａｔｅｄｂｙａｎｔｉＰＤ１／ＰＤＬ１［Ｊ］．ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１７，２３
（８）：１９２０１９２８．

［９］　 ＨｏｆｍａｎｎＬ，ＦｏｒｓｃｈｎｅｒＡ，ＬｏｑｕａｉＣ，ｅｔａｌ．Ｃｕｔａｎｅｏｕｓ，ｇａｓ

ｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ，ｈｅｐａｔｉｃ，ｅｎｄｏｃｒｉｎｅ，ａｎｄｒｅｎａｌｓｉｄｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ａｎｔｉＰＤ１ｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＣａｎｃｅｒ，２０１６，６０（３）：１９０２０９．
［１０］　ＳｏｍｉａｒｉＳＢ，ＳｏｍｉａｒｉＲＩ，ＨｅｃｋｍａｎＣＭ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ

ＭＭＰ２ａｎｄＭＭＰ９ｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｉｎｃｌａｓｓｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｉｎｔｏｌｏｗｒｉｓｋ，ｈｉｇｈｒｉｓｋ，ｂｅｎｉｇｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｎｃｅｒ，２００６，１１９（６）：

１４０３１４１１．
［１１］　ＷａｎｇＸ，ＬｕＨ，ＵｒｖａｌｅｋＡＭ，ｅｔａｌ．ＫＬＦ８ｐｒｏｍｏｔｅｓｈｕｍａｎ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｂｙｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌ

ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＭＭＰ９［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０１１，３０（１６）：１９０１

１９１１．
［１２］　ＭｏｕｒｉｄｓｅｎＨ，Ｇｅｒｓｈａｎｏｖｉｃｈ Ｍ，ＳｕｎＹ，ｅｔａｌ．ＰｈａｓｅⅢ

ｓｔｕｄｙｏｆｌｅｔｒｏｚｏｌｅｖｅｒｓｕｓｔａｍｏｘｉｆｅｎａｓｆｉｒｓｔｌｉｎｅｔｈｅｒａｐｙｏｆ

ａｄｖａｎｃｅｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｉｎｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌｗｏｍｅｎ：Ａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｕｐｄａｔｅｏｆｅｆｆｉｃａｃｙｆｒｏｍｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＬｅｔｒｏｚｏｌｅＢｒｅａｓｔＣａｎｃｅｒＧｒｏｕｐ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２００３，２１

（１１）：２１０１２１０９．
［１３］　ＳｈｅｒｉｄａｎＣ．Ｅｘｏｓｏｍｅｃａｎｃｅｒｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｒｅａｃｈｅｓｍａｒｋｅｔ［Ｊ］．

ＮａｔＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，２０１６，３４（４）：３５８３５９．
［１４］　ＨｏｓｓｅｉｎｉＡ，ＳｏｌｅｉｍａｎｉＳ，ＭｏｄａｒｒｅｓＨＰ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍｅ

ｉｎｓｐｉｒｅｄｔａｒｇｅｔｉｎｇｏｆｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄａｆｆｉｎｉｔｙ［Ｊ］．Ｊ

ＭａｔｅｒＣｈｅｍＢ，２０１６，４（４）：７６８７７８．
［１５］　ＳａｇａｒＧ，ＳａｈＲＰ，ＪａｖｅｅｄＮ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｐａｎｃｒｅａｔｉｃ

ｃａｎｃｅｒｅｘｏｓｏｍｅｉｎｄｕｃｅｄｌｉｐｏｌｙｓｉｓｉｎａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅ［Ｊ］．Ｇｕｔ，

２０１６，６５（７）：１１６５１１７４．
［１６］　ＭａｏＪ，ＬｉａｎｇＺ，ＺｈａｎｇＢ，ｅｔａｌ．ＵＢＲ２ｅｎｒｉｃｈｅｄｉｎＰ５３（／）

ｍＢＭＭＳＣｅｘｏｓｏｍｅｐｒｏｍｏｔｅｄｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａ

Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｓｔｅｍ Ｃｅｌｌｓ，２０１７，３５（１１）：

２２６７２２７０．
［１７］　ＣｈｉａＳＫ，ＥｌｌａｒｄＳＬ，ＭａｔｅｓＭ，ｅｔａｌ．ＡｐｈａｓｅⅠｓｔｕｄｙｏｆ

ｌａｐａｔｉｎｉｂｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｆｏｒｅｔｉｎｉｂ，ａｃＭＥＴ，ＡＸＬａｎｄ

ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｈｉｂｉｔｏｒ，ｉｎｈｕ

ｍａｎｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ２（ＨＥＲ２）ｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｍｅｔａｓｔａｔｉｃｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｒｅａｓｔＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１７，１９
（１）：５４５７．

［１８］　ＩｗａｉＹ，ＨａｍａｎｉｓｈｉＪ，ＣｈａｍｏｔｏＫ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｏ

ｔｈｅｒａｐｉｅｓｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅＰＤ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｅｄ

Ｓｃｉ，２０１７，２４（１）：２６３０．
［１９］　ＹｏｏＨＹ，ＫｉｍＰ，Ｋｉｍ ＷＳ，ｅｔａｌ．ＦｒｅｑｕｅｎｔＣＴＬＡ４ＣＤ２８

ｇｅｎｅｆｕｓｉｏｎｉｎｄｉｖｅｒｓｅｔｙｐｅｓｏｆＴｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．Ｈａｅｍａ

ｔｏｌｏｇｉｃａ，２０１６，１０１（６）：７５７７６３．
［２０］　ＣａｒｂｏｎｎｅｌＦ，ＳｏｕｌａｒｕｅＥ，ＣｏｕｔｚａｃＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ

ｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅａｎｄｃａｎｃｅｒｒｅｓｐｏｎｓｅｄｕｅｔｏａｎｔｉＣＴＬＡ４：Ｉｓｉｔ

ｉｎｔｈｅｆｌｏｒａ？［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＩｍｍｕｎｏｐａｔｈｏｌ，２０１７，３９（３）：３２７

３３１．
［２１］　ＺｈｅｎＹ，ＬｉｕＪ，ＨｕａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ１３３ｂｉｎｈｉｂｉｔｓｃｅｌｌ

ｇｒｏｗｔｈ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＭＭＰ９ｉｎｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＲｅｓ，２０１６，２５（７）：１１０９

１１１２．
［２２］　ＣｈｅｎＳ，ＣｈｅｎＷ，ＺｈａｎＸ，ｅｔａｌ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＫｉＳＳ１

ｒｅｄｕｃｅｓｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｉｎｖａｓｉｏｎｂｙｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ

ＭＭＰ９ｖｉａｂｌｏｃｋｉｎｇＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．

ＩｎｔＪＯｎｃｏｌ，２０１６，４８（４）：１３９１１３９８．
［２３］　3S4，F56，7s，K．ＭＭＰ７，ＭＭＰ９’p�X|

P£�1à§G�~SDE［Ｊ］．Â!¨uN&8û，２０１８，

２８（２）：４２４６．
［２４］　9E�，:;Â，F<=，K．LàODÂＨＭＧＢ１、ＭＭＰ９

�jÙP$%X[、µÆ�í~|DE［Ｊ］．Â!¨uN&8

û，２０１６，２６（２２）：２８３３．

（¡¢£１４４¤）

·４１１· 《̈ u56&》２０１９�v３９wv２[




